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背景 

長期有人宇宙探査の課題として、酸素や食料の確保、廃棄物の処理、物資の輸送コスト、

宇宙飛行士の豊かな生活環境の確保などが挙げられる(山下ら, 2005  Massa et al., 2017)。

これらの課題の解決のため、宇宙空間で作物栽培を行う宇宙農業が検討されている。宇宙

農業の実現により食料の確保と光合成による酸素の確保が期待され、それらの輸送コスト

を削減することが出来る。また、排泄物を肥料として用いることが可能であり、花を育て

ることでストレスの軽減が期待される(北宅ら, 2009)。宇宙農業に適した作物として、地

下茎を食用とするジャガイモが挙げられる。ジャガイモは高土圧条件下において収量が減

少することが報告されている(Stalham et al., 2007)。一方、微小重力下では土圧が小さ

くなるが、低土圧条件下におけるジャガイモ塊茎の肥大については明らかになっていない。

そこで、本実験では、ジャガイモ塊茎の肥大と土圧の関係について研究する。 

 

材料・方法 

ジャガイモの栽培品種には男爵薯を用いる。培地には培養土とマイクロビーズ  株式会

社金鵄製, 補充用ビーズ）を利用する。培養土(乾燥密度ρb= 0.40(g/cm
3)）の代わりにマ

イクロビーズ  ρb= 0.024 (g/cm3)）を

用いることにより 1/20G 下における土

圧を再現する。マイクロビーズを用い

た区画を 3 区画、土を用いた区画を 1

区画の合計 4 区画の栽培区画を用意す

る。マイクロビーズを充填した区画に

荷重大きさを変化させて、荷重を与え

ない低土圧区、培養土区の土圧を再現

した標準区、培養土区より大きな土圧

を与える高土圧区とし、培養土区は対

照区として用いる。標準区、高土圧区で

は図1のように,マイクロビーズの上に

アクリル板を置きボルトとナットを利用して挟むことで培地を圧縮する。また、土圧を圧

力センサー Interlink Electronics Inc, FSR406）で測定する。 

図 1 標準区と高土圧区の土壌加圧方法 

Fig. 1 Soil Compaction System for neutral and 

high soil pressure compartment.  
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予測される結果 

根の肥大には土粒子から受ける機械的抵抗が必要であり Russell and Gross, 1974）、

塊根を食用とするサツマイモでは低土圧下において根の肥大が抑制されることが報告され

ている(工藤ら, 2023)。ジャガイモはサツマイモと同様に地下部を食用とする作物である

ことから、ジャガイモの塊茎肥大も低土圧下では抑制されると仮定できる。一方で、高土

圧下で栽培したジャガイモの収量が減少した報告があることから(Stalham et al., 2007)、本

研究においても高土圧下ではジャガイモの塊茎肥大が抑制され、低土圧下では反対に塊茎

肥大が促進される可能性がある。これまで未解明であった低土圧下におけるジャガイモの

塊根肥大について明らかにし、低重力下におけるジャガイモの栽培手法の開発に向けた検

討を進める。 
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